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Inzynieria krystaliczna. Odkrycia warte poznania.
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Inzynieria krystaliczna to jeden z najbardziej dynamicznie rozwijajacych si¢ obszarow badawczych
chemii strukturalnej. Cho¢ jej poczatki siggaja lat 50-tych XX wieku ogromny wzrost aktywnosci
obserwuje si¢ w szczegdlnosci w ostatnich latach, czego wyrazem jest kilka tysiecy publikowanych
prac rocznie. U jej podstaw lezy zrozumienie oddziatywan miedzyczasteczkowych wystepujacych w
ciele statym w kontek$cie upakowania krysztalow oraz wykorzystanie tej wiedzy, jak rowniez
zdobytego do$wiadczenia, w projektowaniu nowych uktadow o pozadanych wiasciwosciach
fizycznych i chemicznych [1]. Laczy ona ze sobg chemig ciala statego i chemi¢ supramolekularng
zarowno pod wzgledem metodologii jak i celow oraz wyzwan, ktdre przed nimi stoja. Jedne
z najbardziej fascynujacych obiektéw strukturalnych stanowig klatraty gazéw. Do najbardziej
znanych nalezy klatrat metanu, ktérego poktady znajduja si¢ w ogromnych ilo$ciach na naszej
planecie. Szacuje sig, iZ w tej postaci jego zasoby kilkakrotnie przekraczaja depozyty wszystkich
innych weglowodoréw, ktorymi dysponuje cztowiek. To w oczywisty sposob stwarza obiecujace
perspektywy gospodarcze. Z drugiej strony metan jest gazem cieplarnianym, znacznie bardziej
efektywnym niz dwutlenek wegla, z czym wigza si¢ powazne zagrozenia. To tylko niektére, wybrane
aspekty, ktore powoduja ze zwigzki tego typu przyciagaja duzg uwage. Z punktu widzenia
strukturalnego, klatrat metanu to uktad ztozony z klatek utworzonych przez czasteczki wody oraz
czasteczke goscia. W ogolnosci woda moze tworzy¢ klatki o roznych wielko$ciach i topologiach,
réwniez struktury kanatowe, w zaleznosci od wielkos$ci i rodzaju czasteczki goscia oraz warunkow
termodynamicznych. Daje to duze mozliwo$ci badawcze jednak racjonalne projektowanie tego typu
krysztatow stanowi powazne wyzwanie. Korzystajac ze wspomaganej laserem IR techniki
krystalizacji in situ [2] zsyntezowano kilkadziesigt uktadow bogatych w wode krysztalow amin
alifatycznych 1 cyklicznych, z ktérych czgs¢ tworzyta pozadang klatkowsa architekture [np. 3, 4].
Przebadane zostaly one pod wzgledem strukturalnym z wuzyciem metod dyfrakcyjnych
na monokrysztale oraz materiale proszkowym; przenalizowane zostaty réowniez ich wihasciwosci
spektroskopowe (spektroskopia Ramana) i termiczne (skaningowa kalorymetria roznicowa).
W efekcie mozliwe bylo powigzanie tworzonej architektury krystalicznej z wlasciwosciami
czasteczek goscia w Srodowisku wodnym, z czym wiazg si¢ nowe mozliwosci predykcyjne [4]. Inne
podjete wyzwania badawcze dotyczyly prob zaprojektowania krysztalow z wykorzystaniem
perfluorowanych weglowodorow zdolnych do rozpuszczania gazéw (w szczego6lnosci tlenu)
wykorzystywanych w medycynie [5] oraz zaprojektowania i otrzymania nietypowych motywow
strukturalnych kwasow boronowych [6], ich bogatych w wod¢ komplekséw [7] oraz uktadow
odzialujacych ze zwigzkami biologicznie czynnymi [8], ktore moga mie¢ zastosowania
farmaceutyczne. To nasz wktad w rozszerzanie granic poznania.
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